W pierwszej czgsci sa przedstawione podstawowe wiadomosci z mechaniki, nauki o cieple,
elektrycznosci 1 magnetyzmu oraz optyki. Podano takze przyktady zjawisk relatywistycznych,
a na koncu ksiazki zamieszczono tablice podstawowych wzoréw matematycznych i statych
fizycznych.

Materiat jest podany zwigzle, konsekwentnie stosuje si¢ w calej ksiazce rachunek wektorowy.

Na calo$¢ pracy sktadaja si¢ dwie czesci (cz. I Fizyka wspoiczesna — J. Massalski). Ksigzka
jest przeznaczona dla inzynierow réznych specjalnosci oraz dla studentow wyzszych uczelni
technicznych.
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1. Wielkosci fizyczne i jednostki
1.1. Uktady jednostek CGS 1 MKS. Mig¢dzynarodowy uktad jednostek miar SI
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2. Elementy analizy matematycznej
2.1. Funkcje

2.2. Pochodna funkc;ji.

2.3. Rachunek catkowy

2.4. Liczby zespolone

3. Elementy rachunku wektorowego
3.1. Algebra wektorowa

3.2. Analiza wektorowa

3.3. Tensor

. Mechanika

4. Kinematyka punktu materialnego

4.1. Ruch bezwzgledny 1 wzgledny. Réwnania ruchu. Uktady wspotrzednych.
4.2. Ruch prostoliniowy

4.3. Ruch krzywoliniowy

5. Dynamika punktu materialnego

5.1. Pojecie sity. Zasady dynamiki

5.2. Druga zasada dynamiki

5.3. Osile

5.4. Trzecia zasada dynamiki. Sitly wymuszone

5.5. Kret punktu materialnego
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5.7. Ruchome uktady odniesienia. Uktady inercjalne
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5.9. Nieinercjalny uktad odniesienia przy réwnoczesnym ruchu post¢gpowym i obrotowym
5.10. Praca. Moc

5.11. Energia mechaniczna

6. Dynamika ukladu punktow materialnych i ciala sztywnego
6.1. Stopnie swobody ruchu



6.2. Cigzar wlasciwy i ggstos¢

6.3. Srodek masy

6.4. Zasada zachowania pedu dla uktadu punktoéw materialnych
6.5. Zastosowanie zasady zachowania pedu do procesu zderzenia
6.6. Naped odrzutowy

6.7. Ruch obrotowy uktadu punktéw materialnych ciata sztywnego wokot osi stalej
6.8. Ruch zlozony swobodnego ciala sztywnego

6.9. Ruch obrotowy ciata sztywnego wokot osi swobodne;j

6.10. Ruch precesyjny

6.11. Ciazenie powszechne (grawitacja)

6.12. Tarcie

7. Wlasnosci sprezyste cial

7.1. Prawo Hooke’a. Ci$nienie

7.2. Wiasno$ci sprezyste izotropowych ciat statych
7.3. Wiasnosci krysztatow

7.4. Sprezystosé cieczy i gazow

8. Mechanika cieczy i gazow

8.1. Hydrostatyka i aerostatyka

8.2. Dynamika cieczy doskonalej

8.3. Dynamika cieczy rzeczywistej

8.4. Przeptyw potencjalny, cyrkulacja, wiry

9. Ruch drgajacy

9.1. Ruch harmoniczny

9.2. Superpozycja drgan harmonicznych liniowych

9.3. Ruch drgajacy thumiony. Drgania wymuszone. Rezonans

10. Ruch falowy

10.1. Réwnanie falowe. Fale harmoniczne

10.2. Predkos¢ rozchodzenia sig fal sprezystych
10.3. Rownanie rozniczkowe fali

10.4. Interferencja fal

10.5. Zjawisko Dopplera

10.6. Zasada Huygensa

10.7. Prawa odbicia i zatamania

10.8. Zasada Fermata

11. Akustyka

11.1. Charakterystyka dzwigkoéw. Analiza Fouriera

11.2. Liniowe zrodto dzwicku

11.3. Drgania wlasne. Dwuwymiarowe zrodla dZwigku: membrany 1 plyty
11.4. UltradZzwigki, ich wytwarzanie i zastosowanie

11.5. Natezenie dzwigku

11.6. Odbieranie wrazen dzwigkowych. Budowa ucha ludzkiego

1. Nauka o cieple



12. Termometria, rozszerzalnos¢ cial, kalorymetria
12.1. Temperatura i jej pomiar

12.2. Rozszerzalnos$¢ ciat statych i ciektych

12.3. Kalorymetria

12.4. Przemiany gazowe

13. Molekularno-kinetyczna teoria gazéw

13.1. Podstawowe pojecia fizyki molekularnej

13.2. Podstawowe réwnanie kinetycznej teorii gazow
13.3. Maxwellowski rozktad predkosci czasteczek
13.4. Ruchy Browna

13.5. Wyznaczanie liczby Avogadra

13.6. Rozktad Boltzmanna

13.7. Srednia liczba zderzen i $rednia droga swobodna
13.8. Podstawy teorii transportu

13.9. Zjawiska wysokiej prozni

14. Pierwsza zasada termodynamiki

14.1. Wstepne sformutowanie I zasady termodynamiki
14.2. Energia wewngtrzna uktadu

14.3. Praca ci$nienia przy zmianie objgtosci gazu

14.4. Energia wewngtrzna gazu rzeczywistego

14.5. Réwnanie Poissona

14.6. Entalpia. Proces dtawikowy

14.7. Skraplanie gazoéw i osiaganie niskich temperatur

15. Druga i trzecia zasada termodynamiki

15.1. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Procesy quasistatyczne
15.2. Sformutowanie drugiej zasady termodynamiki

15.3. Cykl Carnota

15.4. Twierdzenie Carnota

15.5. Entropia

15.6. Obiegi techniczne

15.7. Trzecia zasada termodynamiki

16. Ciala stale, ciecze, roztwory
16.1. Zmiany stanu skupienia

16.2. Para nasycona

16.3. Napigcie powierzchniowe
16.4. Fizyczne wlasnos$ci roztworow

II1. Nauka o elektrycznosci

17. Elektrostatyka

17.1. Elektryzowanie cial przez potarcie

17.2. Prawo zachowania tadunku. Ladunek elementarny

17.3. Elektroskopy

17.4. Gestos¢ powierzchniowa tadunku

17.5. Prawo Coulomba. Uklady jednostek. Przenikalnos¢ elektryczna prézni
17.6. Pole elektrostatyczne. Natgzenie pola



17.7. Potencjat elektryczny

17.8. Pomiar potencjatu

17.9. Indukcja elektrostatyczna

17.10. Pole elektrostatyczne w dielektrykach
17.11. Pojemnos¢ elektryczna

17.12. Polaryzacja dielektrykow

17.13. Energia pola elektrostatycznego
17.14. Zjawisko piezoelektryczne

17.15. Zjawisko piroelektryczne

17.16. Napigcie kontaktowe

18. Stacjonarny prad elektryczny

18.1. Prad elektryczny. Natezenie 1 ggstos¢ pradu

18.2. Prawo Ohma

18.3. Zalezno$¢ oporu od temperatury

18.4. Prawa Kirchhoffa

18.5. Ciepto Joule’a-Lentza

18.6. Termoelektryczno$¢. Zjawisko Peltiera i Thomsona

19. Pole magnetyczne pradu elektrycznego

19.1. Doswiadczenie Oersteda

19.2. Sila Lorentza. Indukcja magnetyczna

19.3. Prawo Biota-Savarta

19.4. Wlasnosci magnetyczne cial

19.5. Prawo Ohma dla obwodu magnetycznego

19.6. Moment magnetyczny zamknigtego obwodu ptaskiego

19.7. Moment magnetyczny magnesu. Prawo Coulomba dla magnesow
19.8. Elektryczne przyrzady pomiarowe

20. Indukcja elektromagnetyczna

20.1. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej

20.2. Energia magnetyczna cewki

20.3. Zasada dzialania pradnicy

20.4. Obwdd pradu zmiennego

20.5. Prad trojfazowy

20.6. Podstawowe prawa elektrodynamiki

20.7. Drgania elektryczne. Fale elektromagnetyczne

20.8. Rownania Maxwella.

20.9. Jednostki i wymiary wielko$ci elektromagnetycznych

21. Prad elektryczny w elektrolitach i gazach
21.1. Prawa elektrolizy Faradaya
21.2. Prad elektryczny w gazach

IV. Optyka

22. Optyka geometryczna

22.1. Podstawowe prawa optyki geometrycznej
22.2. Zrodta $wiata. Zjawisko odbicia

22.3. Powstawanie obrazu



22.4. Zjawisko zatamania $wiatla
22.5. Wady odwzorowania soczewek
22.6. Przyrzady optyczne

23. Dyspersja, interferencja i dyfrakcja Swiatla
23.1. Dyspersja $wiatla

23.2. Absorpcja §wiatta

23.3. Widma

23.4. Widzenie barwne

23.5. Interferencja Swiatta

23.6. Interferencja w cienkich warstwach

23.7. Interferometry

23.8. Dyfrakcja $wiatta. Strefy Fresnela

23.9. Zdolno$¢ rozdzielcza przyrzaddéw optycznych

24. Polaryzacja i podwojne zalamanie swiatla
24.1. Polaryzacja $wiatta przy odbiciu i zatamaniu
24.2. Polaryzacja §wiatta przy podwojnym zatamaniu
24 3. Interferencja $wiatta spolaryzowanego

24.4. Zjawisko Kerra i Cottona-Moutona

24.5. Skrecanie ptaszczyzny polaryzacji

25. Promieniowanie elektromagnetyczne. Teoria promieniowania
25.1. Widmo fal elektromagnetycznych

25.2. Promieniowanie cieplne

25.3. Prawo Kirchhoffa

25.4. Ciato doskonale czarne

25.5. Prawo Plancka

26. Fotometria
26.1. Fotometria energetyczna
26.2. Fotometria wizualna

27. Teoria wzglednosci

27.1. Niezmienniczo$¢ predkosci §wiatta
27.2. Transformacja Lorentza

27.3. Niezmienniczo$¢ praw fizycznych
27.4. Rbwnowaznos$¢ masy 1 energii

27.5. Przyktady zjawisk relatywistycznych



