Ksigzka Zagadnienia cieplne, hydrauliczne oraz jakosci wody w instalacjach grzewczych poswiecona jest wybranym
zagadnieniom projektowym i obliczeniowym, zwigzanym z instalacjami grzewczymi. Szczegolng uwage zwrdécono na
aktualnos¢ przywotywanych norm i rozporzadzen. Biorac pod uwage ciagty proces aktualizacji, modyfikacji i nowelizacji
tych dokumentoéw, istotne jest, aby w procesie edukacji przekazywac informacje aktualne. Stad tez wystepujg w ksigzce
liczne powotania na normy z zakresu instalacji grzewczych, majace status norm aktualnych lub norm aktualnych
uznaniowych (w jezyku angielskim).

SPIS TRESCI
Wazniejsze oznaczenia
1. Wprowadzenie

2. Uzdatnianie wody na potrzeby instalacji grzewczych
oraz cieptej wody uzytkowej

2.1. Jakos¢ wody

2.1.1. Podstawowe wskazniki jakosci wody

2.1. 2. Kamien kotlowy

2.2. Wymagania jakosci wody

2.3. Metody jonitowe

2.3.1. Wymieniacze jonowe

2.3.1.1. Rodzaje i budowa wymieniaczy jonowych
2.3.1.2. Charakterystyka jonitéw

2.3.1.3. Cykl wymiany jonowej

2.3.2. Oczyszczanie wody z zastosowaniem jonitéw
2.3.2.1. Zmiekczanie wody

2.3.2.2. Dekarbonizacja

2.3.2.3. Demineralizacja

2.3.3. Jonity w instalacjach przygotowania wody
2.4. Metody membranowe

2.4.1. Charakterystyka membran

2.4.2. Ci$nieniowe procesy membranowe

2.4.2.1. Mikrdfiltracja i ultrafiltracja

2.4.2.2. Nandfiltracja

2.4.2.3. Odwrécona osmoza

2.4.3. Odwrécona osmoza w instalacjach przygotowania wody

3. Separacja powietrza oraz czastek statych w instalacjach grzewczych
3.1. Separacja powietrza

3.1.1. Wolne powietrze - odpowietrznik automatyczny

3.1.2. Powietrze w formie mikropecherzy

- separatory przeptywowe (liniowe)

3.1.3. Separacja podci$nieniowa

3.2. Separacja czastek statych

4. Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego przestrzeni ogrzewanych
4.1. Projektowa strata ciepta przez przenikanie

4.1.1. Straty ciepta bezposrednio na zewnatrz

4.1.2. Straty ciepta do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
4.1.3. Straty ciepta do gruntu

4.1.4. Straty ciepta miedzy przestrzeniami ogrzewanymi

do réznych wartosci temperatury

4.2. Projektowa wentylacyjna strata ciepta

4.2.1. Pomieszczenia bez instalacji wentylacyjnej

4.2.2. Pomieszczenia z instalacjg wentylacyjng

4.3. Przestrzenie ogrzewane z przerwami lub ostabieniem

4.4. Projektowe obciazenie cieplne

4.4.1. Projektowe obcigzenie cieplne przestrzeni ogrzewanej
4.4.2. Projektowe obcigzenie cieplne czesci budynku lub budynku

5. Zasady doboru grzejnikdw konwekcyjnych

5.1. Dobdr grzejnikéw dla ogrzewan dwururowych i parametrow
pracy réznych od katalogowych

5.2. Dobor grzejnikow dla ogrzewan jednorurowych

6. Ogrzewania ptaszczyznowe

6.1. Wydajnos$¢ cieplna grzejnika ptaszczyznowego
6.2. Projektowanie instalacji ogrzewania podtogowego
6.3. Parametry czynnika grzewczego - uktady regulacji
6.3.1. Termostatyczny uktad regulacji temperatury

z zaworem termostatycznym przelotowym



6.3.2. Termostatyczny uktad regulacji temperatury

z zaworem termostatycznym tréjdrogowym na powrocie

6.3.3. Termostatyczny uktad regulacji temperatury

z zaworem termostatycznym tréjdrogowym na zasilaniu

6.4. Temperatura powietrza w pomieszczeniu - regulacja

6.4.1. Regulacja temperatury powietrza w ogrzewanym
pomieszczeniu z wykorzystaniem glowicy z kapilarg

6.4.2. Regulacja temperatury powietrza w ogrzewanym
pomieszczeniu z wykorzystaniem regulatora elektrycznego

6.4.3. Regulacja temperatury powietrza w ogrzewanym
pomieszczeniu z wykorzystaniem regulatora elektronicznego

6.5. Regulacja ogrzewania ptaszczyznowego z wieloma petlami grzewczymi
6.6. Ogrzewanie $cienne

6.7. Zrédta ciepta w budynkach energooszczednych z ogrzewaniem
i chtodzeniem ptaszczyznowym

6.8. Komfort cieptej podiogi

7. Podstawy obliczen hydraulicznych instalacji grzewczych
7.1. Obliczanie strat ci$nienia
7.2. Wymiarowanie instalacji grzewczych

8. Armatura regulacyjna w instalacjach grzewczych

8.1. Zawory regulacyjne przy odbiornikach instalacji grzewczych

8.1.1. Reczne regulacyjne zawory grzejnikowe

8.1.2. Termostatyczne zawory grzejnikowe (termoregulatory)

8.2. Wspoiczesne realizacje zasady pojedynczej i podwdjnej regulacii

w grzejnikowych zaworach regulacyjnych

8.3. Zawory réwnowazace

8.4. Wspotczynnik przeptywu ko oraz charakterystyka regulacyjna zaworu
8.5. Nowa metodyka wyznaczania nastawy wstepnej zaworu regulacyjnego

9. Zabezpieczenia wodnych instalacji grzewczych

9.1. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego
9.2. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
z kottami opalanymi paliwami ptynnymi

9.3. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
z kottami opalanymi paliwami statymi

10. Zawory bezpieczenstwa

10.1. Budowa i zasada dzk tania

10.2. Obliczanie przepustowosci zaworéw bezpieczenstwa
10.2.1. Zasady zabezpieczania zbiornikow

10.2.2. Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia w kottach wodnych
oraz parowych

10.2.3. Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia

w wymiennikach ciepta

10.3. Podstawowe zasady instalowania zaworéw bezpieczenstwa
10.4. Przepustowos¢ zaworow bezpieczenstwa wedtug
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11. Naczynia wzbiorcze
11.1. Otwarte naczynia wzbiorcze
11.2. Zamkniete przeponowe naczynia wzbiorcze
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