W ksiazce przedstawiono wybrane zagadnienia z zakresu anten o sterowanej wiazce realizowanych na
powierzchniach ptaskich i cylindrycznych. Oméwiono podstawowe problemy teorii i praktyki tworzenia
szykow antenowych i ich elementéw sktadowych, takich jak: promienniki elementarne, szerokopasmowe
sprzggacze, przesuwniki fazy oraz skrzyzowania linii mikropaskowych. Zaprezentowano rowniez
metodyke projektowania modutu nadawczo-odbiorczego, stanowigcego podstawowy element szyku
fazowego z zasilaniem rozproszonym.

Monografia z cyklu: Wspoiczesne technologie radarowe jest przede wszystkim adresowana do
inzyniero6w-projektantow systemow radarowych, ale kazdy inzynier specjalizujacy si¢ w technice bardzo
wysokich czgstotliwosci znajdzie w niej omdwienie interesujacych go zagadnien.

Spis treéciv

Wykaz autorow 5

Wykaz wazniejszych skrotow 6

Wykaz wazniejszych oznaczen 8

Przedmowa 9

Woprowadzenie 13

1. Szyki antenowe w zastosowaniach militarnych i cywilnych 15

1.1 Wstep 15

1.2 Szyki antenowe realizowane na powierzchniach plaskich oraz cylindrycznych - podstawy teoretyczne
17

1.3 Przeglad wybranych problemoéw analizy i projektowania szykéw antenowych 29

1.4 Przyktadowe aplikacje szykéw antenowych 42

Literatura 47

2. Promienniki w szykach antenowych 48

2.1 Wstep 48

2.2 Promienniki planarne do systemu IFF 53

2.2.1 Mikropaskowy promiennik prostokatny o zredukowanych

wymiarach poprzecznych 54

2.2.2 Dipole planarne dla systemow IFF/SSR 64

2.3 Promienniki planarne o poszerzonym pasmie pracy 74

2.3.1 Mikropaskowy promiennik prostokatny o zredukowanych wymiarach poprzecznych 74
2.3.2 Promienniki dipolowe 77

2.4 Promienniki szerokopasmowe 84

2.4.1 Szerokopasmowe anteny tubowe oraz ich szyki cylindryczne 84

2.4.2 Dipol petlowy dla technologii UWB 91

2.5 Analiza efektow sprzezen pomigdzy promiennikami konforemnymi zrealizowanymi na powierzchni
bocznej walca 96

2.5.1 Wstep 96

2.5.2 Przeglad metod analizy anten konforemnych 99

2.5.3 Sprzezenie wzajemne promiennikow szczelinowych umieszczonych na powierzchni bocznej walca
przyblizenie UTD-MoM 103

2.5.4 Charakterystyki promieniowania szykow anten szczelinowych umieszczonych na powierzchni
bocznej walca z uwzglgdnieniem sprz¢zen wzajemnych 108

2.5.5 Admitancja wzajemna uktadu szczelin prostokatnych 115

2.5.6 Wielorodzajowa macierz sprz¢zen dla uktadu szczelin prostokatnych 119

2.5.7 Wyniki obliczen numerycznych 124

Literatura 126

3. Szyki fazowane z zasilaniem centralnym - uklady formowania wiazki i ich elementy 133
3.1 Wstep 133

3.2 Uktady formowania wiazki 133

3.3 Elementy uktadoéw formowania wigzki 142

3.3.1 Szerokopasmowe sprzegacze kierunkowe w technologii wielowarstwowej 142

3.3.2 Uklady czterowrotowe - skrzyzowania linii mikropaskowych 166

3.3.3 Przesuwniki fazy realizowane w technologii mikropaskowej 171



Literatura 185

4. Szyki fazowane z zasilaniem rozproszonym 189
4.1 Wstep 189

4.2 Moduty Nadawczo-Odbiorcze oraz opis ich podstawowych elementow sktadowych 191
4.2.1 Architektury i zasada dziatania modutow N/O 191
4.2.2 Ograniczniki 193

4.2.3 Wzmacniacz niskoszumny 197

4.2.4 Wzmacniacz nadawczy 199

4.3 Studium przypadku - modut N/O na pasmo X 204
4.3.1 Zatozenia projektowe 204

4.3.2 Przesuwnik fazy 205

4.3.3 Przetacznik N/O 206

4.3.4 Cyrkulator 206

4.3.5 Wzmacniacz nadawczy 208

4.3.6 Mikrofalowy ogranicznik diodowy 215

4.3.7 Wzmacniacz niskoszumny 219

4.3.8 Podsumowanie 222

Literatura 224

Skorowidz 226



