Opis

Wspoétbieznos¢ jest jednym z wymogoéw nowoczesnych aplikacji, niezaleznie od ich rodzaju i
platformy. Tworzenie wspotbieznych aplikacji jest co prawda do$¢ ztozone, jednak cecha ta
czyni interfejs uzytkownika bardziej responsywnym, a systemy — skalowalnymi.
Zrozumienie istoty wspotbieznosci 1 umiejetnos¢ jej zaimplementowania jest juz
koniecznoscia dla profesjonalnego dewelopera, nawet jesli zagadnienia te wydaja si¢ trudne i
skomplikowane.

Ta ksigzka przedstawia nowoczesne podejscie do wspotbieznosci. Jest przeznaczona dla
programistow, ktorzy chca poszerzy¢ swoja wiedzg i umiejgtnosci. Omoéwiono tu zagadnienia
wielowatkowosci i przedstawiono kilka r6znych rodzajow wspotbiezno$ci, w tym
programowanie rownolegte, asynchroniczne i reaktywne. Opisano biblioteki, dzigki ktorym
programowanie wspotbieznych aplikacji staje si¢ znacznie tatwiejsze poprzez podniesienie
poziomu abstrakcji. Zawarte w ksiazce receptury uzupetniono o dziatajacy kod i
przedyskutowano sposob ich dziatania.

W ksiazce migdzy innymi:

e Omowienie r6znych rodzajow wspotbieznosci

e Reaktywnos¢ i przeptyw zdarzen

o Biblioteka zadah rownolegtych (TPL)

o Biblioteki rozszerzen reaktywnych w LINQ

e Prowadzenie testow jednostkowych za pomoca kodu wspotbieznego
e Asynchroniczne programowanie obiektowe

e Synchronizacja watkow

Kod wspolbiezny — responsywnos¢, skalowalnos¢, nowoczesnos$¢!

Stephen Cleary jest doswiadczonym programista. Od samego poczatku tworzy
oprogramowanie open source, mi¢dzy innymi bibliotek Boost C++. Opublikowat rowniez
kilka wtasnych bibliotek 1 narzedzi.

Spis tresci

e Opinie o ksiazce Wspotbieznos¢ w jezyku C#. Receptury
e Przedmowa
o Kto powinien przeczytac tg ksiazke?
Dlaczego napisatem tg ksiazkg?
Poruszanie sig po tej ksiazce
Zrédta online
Konwencje uzyte w tej ksiazce
o Podzickowania
e Rozdziat 1. Wspotbieznos¢: przeglad

o O O O



1.1. Wprowadzenie do wspotbieznosci
1.2. Wprowadzenie do programowania asynchronicznego
1.3. Wprowadzenie do programowania réwnoleglego
1.4. Wprowadzenie do programowania reaktywnego (Rx)
1.5. Wprowadzenie do przeptywoéw danych
1.6. Wprowadzenie do programowania wielowatkowego
1.7. Kolekcje dla aplikacji wspotbieznych
1.8. Nowoczesne projektowanie

o 1.9. Podsumowanie informacji na temat kluczowych technologii
Rozdziat 2. Podstawy async

o 2.1. Wstrzymanie na okres$lony czas
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= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 2.2. Zwracanie wykonanych zadan

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 2.3. Raportowanie postgpu

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 2.4. Oczekiwanie na wykonanie zestawu zadan

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 2.5. Oczekiwanie na wykonanie jakiegokolwiek zadania

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 2.6. Przetwarzanie wykonanych zadan

=  Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 2.7. Unikanie kontekstu dla kontynuacji

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 2.8. Obstuga wyjatkéw z metod async typu Task

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez



o 2.9. Obstuga wyjatkéw z metod async typu void

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
Rozdziat 3. Podstawy przetwarzania rownolegtego
o 3.1. Rownolegle przetwarzanie danych

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 3.2. Rownolegta agregacja

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
o 3.3. Rownolegte wywotanie

= Problem
» Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 3.4. Rownoleglo$¢ dynamiczna

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
o 3.5. Parallel LINQ

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
Rozdziat 4. Podstawy przeptywu danych
o 4.1. Laczenie blokow

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
o 4.2. Propagowanie btgdow

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 4.3. Usuwanie potaczen migdzy blokami

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez

o 4.4. Ograniczanie pojemnosci blokow
= Problem
= Rozwiazanie



= Dyskusja
= Zobacz rOwniez
o 4.5. Przetwarzanie rownoleglte za pomoca blokow przeptywu danych

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 4.6. Tworzenie niestandardowych blokéw

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
Rozdziat 5. Podstawy Rx
o 5.1. Konwersja zdarzen .NET

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 5.2. Wysylanie powiadomien do kontekstu

= Problem
» Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 5.3. Grupowanie danych zdarzen za pomoca okienek 1 buforow

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
o 5.4. Ujarzmianie strumieni zdarzen za pomoca ograniczania przepltywu i

probkowania
= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
o 5.5. Limity czasu

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
Rozdziat 6. Testowanie
o 6.1. Testy jednostkowe metod async

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
o 6.2. Testy jednostkowe metod async, ktdre powinny zakonczyc¢ si¢
niepowodzeniem
= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja



= Zobacz rowniez
o 6.3. Testy jednostkowe metod async void

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
o 6.4. Testy jednostkowe siatek przepltywu danych

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 6.5. Testy jednostkowe strumieni obserwowalnych Rx

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 6.6. Testy jednostkowe strumieni obserwowalnych Rx za pomoca atrapy

harmonogramu
= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
Rozdziat 7. Interoperacyjnosé
o 7.1. Metody opakowujace async dla metod async ze zdarzeniami Completed

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 7.2. Metody opakowujace async dla metod Begin/End

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 7.3. Metody opakowujace async dla dowolnych operacji lub zdarzen

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 71.4. Metody opakowujace async dla kodu réwnoleglego

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 7.5. Metody opakowujace async dla strumieni obserwowalnych Rx

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
o 7.6. Metody opakowujace strumieni obserwowalnych Rx dla kodu
asynchronicznego



= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja
= Zobacz réwniez
o 7.7. Strumienie obserwowalne Rx i siatki przeplywu danych

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
Rozdziat 8. Kolekcje
o 8.1. Niemutowalne stosy i kolejki

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rownicez
o 8.2. Listy niemutowalne

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz réwniez
o 8.3. Zbiory niemutowalne

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

» Zobacz rOwniez
o 8.4. Slowniki niemutowalne

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 8.5. Stowniki bezpieczne watkowo

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
o 8.6. Kolejki blokujace

=  Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz réwniez
o 8.7. Stosy 1 multizbiory blokujace

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz réwniez
o 8.8. Kolejki asynchroniczne

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez



o 8.9. Stosy i multizbiory asynchroniczne

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 8.10. Kolejki blokujace/asynchroniczne

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
Rozdziat 9. Anulowanie
o 9.1. Wysylanie zadan anulowania

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
o 9.2. Reagowanie na zadania anulowania poprzez odpytywanie

= Problem
» Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 9.3. Anulowanie z powodu przekroczenia limitu czasu

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
o 9.4. Anulowanie kodu async

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 9.5. Anulowanie kodu réwnolegltego

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz réwniez
o 9.6. Anulowanie kodu reaktywnego

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 9.7. Anulowanie siatek przeplywu danych

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 9.8. Wstrzykiwanie zadan anulowania
= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja



= Zobacz rowniez
o 9.9. Wspotdziatanie z innymi systemami anulowania

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
Rozdziat 10. Przyjazne funkcyjnie programowanie obiektowe
o 10.1. Interfejsy async i dziedziczenie

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz réwniez
o 10.2. Konstruowanie async: fabryki

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 10.3. Konstruowanie async: wzorzec inicjowania asynchronicznego

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz réwniez
o 10.4. Wlasciwosci async

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 10.5. Zdarzenia async

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz réwniez
o 10.6. Usuwanie async

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
Rozdziat 11. Synchronizacja
o 11.1. Blokady

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz réwniez
o 11.2. Blokady async

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
o 11.3. Sygnatly blokujace
= Problem



= Rozwiazanie

= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 11.4. Sygnaly async

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 11.5. Ograniczanie wspotbiezno$ci

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez
Rozdzial 12. Planowanie
o 12.1. Planowanie pracy dla puli watkow

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 12.2. Wykonywanie kodu za pomoca dyspozytora zadan

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 12.3. Planowanie kodu réwnoleglego

= Problem
= Rozwigzanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 12.4. Synchronizacja przeptywu danych z wykorzystaniem dyspozytorow

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
Rozdzial 13. Scenariusze
o 13.1. Inicjowanie wspotdzielonych zasobow

=  Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz réwniez
o 13.2. Odroczona ewaluacja Rx

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rowniez
o 13.3. Asynchroniczne wigzanie danych

= Problem
= Rozwiazanie
= Dyskusja

= Zobacz rOwniez



o 13.4. Stan niejawny

=  Problem

= Rozwigzanie

= Dyskusja

= Zobacz réwniez
o O autorze

Kolofon



